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1 

Beschrei bung 

Verfahren zum Starten einer Datenverarbeitungsanlage sowie 
zugehorige Komponenten 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, bei dem in einer Urla- 
de-Speichereinheit ein Urladeprogramm gespeichert ist. Ein 
Prozessor fiihrt die Programmbef ehle des Urladeprogramms aus 
und steuert dabei einen Ubertragungsvorgang . Wahrend des U- 
10 bertragungsvorgangs werden Programmbef ehle aus einer Nachla- 
de-Speichereinheit in die Arbeitsspeichereinheit ubertragen. 
Nach dem Ubertragungsvorgang beginnt der Prozessor mit der 
Ausfiihrung der wahrend des Ubertragungsvorgangs im Arbeits- 
speicher gespeicherten Befehle. 
15 

Verfahren zum Starten einer Datenverarbeitungsanlage werden 
auch als Urladeverf ahren oder als Bootverf ahren bezeichnet. 
Bei bekannten Verfahren, wie sie z.B. bei Personalcomputern 
iiblich sind, wird das Urladeprogramm in einem ROM (Read Only 
20 Memory) gespeichert. Das Urladeprogramm ist Bestandteil des 
sogenannten BIOS (Basic Input Output System) . Der ROM- 
Speicher gestattet einen parallelen Zugriff auf die Bitposi- 
tionen eines Datenwortes mit mehreren Bits, Der Prozessor der 
Datenverarbeitungsanlage fuhrt beim Startvorgang die Befehle 
^«i5 des im ROM gespeicherten Urladeprogramms aus. Dabei greift er 
lesend auf die ROM-Speichereinheit zu . Beim Startvorgang wird 
das Betriebssystem aus der Nachlade-Speichereinheit in die 
Arbeitsspeichereinheit kopiert . 

30 Die Nachlade-Speichereinheit ist eine Speichereinheit , die 
auch nach dem Ausschalten der Betriebsspannung Daten spei- 
chert, d.h. eine sogenannte nicht fluchtige Speichereinheit . 
Als Nachlade-Speichereinheit wird z.B. eine sogenannte Fest- 
platte eingesetzt, auf der mehrere hundert Megabyte oder meh- 

35 re Gigabyte gespeichert sind. 
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Die Arbeitsspeichereinheit ist eine Speichereinheit , die nach 
dem Ausschalten der Betriebsspannung die in ihr gespeicherten 
Daten verliert, sogenannte fluchtige Speichereinheit . Als Ar- 
beitsspeichereinheit werden RAM (Random Access Memory) einge- 
5 setzt. Weil der Arbeitsspeichereinheit beim Ausschalten die 
in ihr gespeicherten Daten verliert, muss nach dem Einschal- 
ten das Betriebssystem erneut in die Arbeitsspeichereinheit 
iibertragen werden. Die Arbeitsspeichereinheit hat auSerdem 
eine kiirzere Zugriffszeit als die Nachlade - Speichereinheit . 
10 Fur eine schnelle Arbeitsweise der Datenverarbeitungsanlage 
ist demzufolge ebenfalls das Ubertragen des Betriebssystems 
aus der Nachlade-Speichereinheit in die Arbeitsspeicherein- 
heit erf orderlich . 

15 Es ist Aufgabe der Erfindung, zum Start en einer Datenverar- 
beitungsanlage ein einf aches Verfahren anzugeben, das mit 
verringertem Bauelementeauf wand ausgefiihrt werden kann. Au- 
Serdem sollen eine zugehorige Datenverarbeitungsanlage, eine 
zugehorige Steuereinheit und ein zugehoriges Programm angege- 

2 0 ben werden. 

Die auf das Verfahren bezogene Aufgabe wird durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Verf ahrensschritte gelost. Weiter- 
bildungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

25 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass eine Spei- 
chereinheit fur einen parallelen Zugriff auf die gespeicher- 
ten Daten bzw. auf zu speichernde Daten eine Vielzahl von An- 
schlussen haben muss. Dadurch wird das Bauelement vergleichs- 

3 0 weise groS und nimmt auf einer Leiterplatte oder auf einem 

Chip verhaltnismaSig viel Bauraum ein. Eine Speichereinheit 
mit seriellem Zugriff auf die Daten ist dagegen einfacher 
aufgebaut und benotigt weniger Anschlusse, beispielsweise nur 
zwei Spannungsanschliisse, einen Steueranschluss und einen An- 
35 schluss zur Datenein- bzw. -ausgabe . Dadurch lassen sich se- 
rielle Speichereinheiten mit weniger Aufwand herstellen als 
Speichereinheiten mit parallelem Zugriff. Aufgrund der ver- 
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minderten Anzahl von Anschliissen ist auch der benotigte Bau- 
raum kleiner. 

Beim erf indungsgemaiSen Verfahren ist deshalb die Urlade- 
5 Speichereinheit und/oder die Nachlade-Speichereinheit eine 
Speichereinheit mit seriellem Zugriff oder eine Speicherein- 
heit, die zum Lesen eines Programmbef ehls mehrere Lesevorgan- 
ge erfordert, Durch eine solche Vorgehensweise lassen sich 
fur die Speichereinheiten einfach herzustellende Speicherein- 
10 heiten einsetzen, die einen geringeren Herstellungspreis ha- 
ben. Im folgenden bezieht sich serieller Zugriff auch auf ei- 
nen Mehrf achzugrif f zum Lesen eines Programmbef ehls . Ist die 
Nachlade-Speichereinheit eine Speichereinheit mit seriellem 
Zugriff, so lasst sich zum Speichern des Urladeprogramms , wie 
15 bisher liblich, eine Speichereinheit mit parallelem Zugriff. 

einsetzen. Der Auf wand an einzusetzenden Bauelementen verrin- 
gert sich jedoch nochmals, wenn sowohl die Urlade- 
Speichereinheit als auch die Nachlade-Speichereinheit Spei- 
chereinheiten mit seriellem Zugriff sind. 

20 

Andererseits lasst sich auch nur fur die Urlade-Speicher- 
einheit eine Speichereinheit mit seriellem Zugriff einsetzen, 
um die erf indungsgemaSen Wirkungen zu nutzen. Als Nachlade- 
Speichereinheit lasst sich wie bisher eine Speichereinheit 
25 mit parallelem Zugriff einsetzen, z.B. eine Festplatte. 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens wird 
als Urlade-Speichereinheit eine Speichereinheit mit seriellem 
Zugriff eingesetzt. Ein Prozessor kann somit das in der Urla- 

30 de-Speichereinheit gespeicherte Programm nicht direkt ausfuh- 
ren. Bei der Weiterbildung werden deshalb in einem Urlade- 
Ubertragungsvorgang die Programmbef ehle des Urladeprogramms 
aus der Urlade-Speichereinheit in die Arbeitsspeichereinheit 
mit Hilfe einer Steuerschaltung libertragen. Nach dem Urlade- 

35 Ubertragungsvorgang beginnt der Prozessor mit dem Ausfiihren 
der in der Arbeitsspeichereinheit wahrend des Urlade- 
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Ubertragungsvorgangs ubertragenen Programmbef ehle und somit 
mit dem Nachlade-Ubertragungsvorgang . 

Bei einer nachsten Weiterbildung ist die Steuereinheit eine 
5 binare Steuereinheit, bei der die Steuerf unktion durch die 

Verschaltung von Logikschaltungen vorgegeben ist . Die Steuer- 
f unktion wird somit nicht durch ein Programm vorgegeben, das 
durch einen Prozessor ausgefiihrt werden muss. Zur Erbringung 
der Funktionen der Steuereinheit werden anwenderspezif ische 

10 Schaltkreise mit hoher Integrationsdichte eingesetzt. Bei so- 
genannten ASIC»s (AnwenderSpezif ischer IC) und FPGA's werden 
logische Schaltungselemente des Schaltkreises in einem Pro- 
grammiervorgang nach den Vorgaben des Anwenders verschaltet . i 
Als anwenderspezif ische Schaltkreise werden sogenannte PLD 

15 (Programmable Logic Device) , PLA (Programmable Logic Array) , 
PAL (Programmable Array Logic) eingesetzt. Die Steuereinheit 
ist im Vergleich zu einem Mikroprozessor jedoch einfach auf- 
gebaut . 

2 0 Bei einer nachsten Weiterbildung wird der Prozessor wahrend 

des Urlade-Vorganges durch die Steuereinheit in einem Zustand 
gehalten, in dem er keine Befehle ausfiihrt. Dies lasst sich 
durch das dauerhafte Anlegen eines Rucksetzsignals am Ruck- 
setzeingang des Prozessors erreichen. Eine andere Moglichkeit 

2 5 ist eine Unterbrechung der Takterzeugung fiir den Prozessor. 
Bei der Weiterbildung gibt die Steuereinheit das Ausfiihren 
von Befehlen nach Abschluss des Urlade- Ubertragungsvorgangs 
frei. Die Freigabe lasst sich durch Umschalten des Riicksetz- 
s igna 1 s durchf lihren . 

30 

Bei einer nachsten Weiterbildung ist die Urlade-Speicher- 
einheit eine nicht fliichtige Speichereinheit . Wie bereits er- 
wahnt, lasst sich als Urlade-Speichereinheit eine serielle 
Speichereinheit einsetzen, d.h. eine Speichereinheit, bei der 
35 die Bitpositionen fur einen Programmbef ehl Bit fiir Bit nach- 
einander ausgegeben werden. Die Speicherkapazitat der Urlade- 
Speichereinheit wird bei einer Ausgestaltung wesentlich klei- 
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ner als die Speicherkapazitat der Nachlade-Speichereinheit 
gewahlt. So liegt die Speicherkapazitat der Urlade-Speicher- 
einheit im Kilobyte-Bereich . Geeignet als Urlade-Speicher- 
einheit sind EEPROM (Electrical Eraseable Programmable Read 
5 Only Memory) mit seriellem Zugriff , solche Schaltkreise ar- 
beiten beispielsweise mit einem IIC-Bussystem. 

Bei einer nachsten Weiterbildung ist die Arbeitsspeicherein- 
heit eine fliichtige Speichereinheit . Die Arbeitsspeicherein- 
10 heit ermoglicht eine gleichzeitige Eingabe bzw. Ausgabe meh- 
rerer Bitpositionen eines Programmbef ehls . Somit kann ein 
Prozessor direkt auf die Arbeitsspeichereinheit zugreifen. 




Als Arbeitsspeichereinheit lasst sich ein RAM (Random Access 
Memory) einsetzen. Synchron arbeitende dynamische RAM*s er- 



15 moglichen kurze Zugriff szeiten . 

J- 

Bei einer nachsten Weiterbildung ist die Nachlade-Speicher- 
einheit eine nicht fliichtige Speichereinheit. Es lassen sich 
Nachlade-Speichereinheiten einsetzen, die die gespeicherten 

20 Programmbef ehle seriell ausgeben. Die Speicherkapazitat der 

Nachlade-Speichereinheit liegt bei einer Weiterbildung im Me- 
gabyte-Bereich. In der Nachlade-Speichereinheit lassen sich 
somit Betriebssysteme mit mehreren hundert Megabyte spei- 
chern. Bei einer Ausgestaltung wird als Nachlade-Speicher- 

25 einheit eine sogenannte Multimediakarte eingesetzt. Zum 

Zugriff auf solche Karten muss ein Protokoll eingehalten wer- 
den, das der Prozessor nicht beherrscht und das spezielle 
Steuerbef ehle verwendet. Die Steuerbef ehle bestehen aus Da- 
tenworten, deren Bits den auszuf lihrenden Befehl festlegen. 

3 0 Die Befehle wurden von der MMC-Vereinigung (Multi Media Card) 
standardisiert . Nahere Inf ormationen zu solchen Karten sind 
unter www.scandisc.com zu erhalten. 

Es werden jedoch auch eine Kompakt- Flash- Karte und/oder eine 
35 Smartmediakarte und/oder eine Memory-Stick-Speichereinheit 
(z.B. der Firma Sony) eingesetzt, Bei einigen dieser Spei- 
chermedien werden z.B. vier Bit parallel ausgegeben, so dass 
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zum Zugriff auf einen Programmbef ehl mit mehr als der jeweils 
parallel ausgegebenen Bitpositionen mehrere Leseoperationen 
erforderlich sind. 

5 Bei einer nachsten Weiterbildung enthalt die Nachlade- 

Speichereinheit ein Register, in dem die Startadresse eines 
derzeit lesbaren Speicherbereichs der Nachlade- 
Speichereinheit vermerkt ist. Ein anderer Speicherbereich, 
dessen Startadresse momentan nicht in dem Register vermerkt 

10 ist, kann nicht gelesen werden. Beim Ausfiihren des Urladepro- 
gramms wird der Nachlade-Ubertragungsvorgang abhangig von der 
Startadresse ausgefiihrt, d.h. es wird nur auf die im lesbaren 
Speicherbereich gespeicherten Datenworte zugegriffen. Durch 
das Verwenden von beispielsweise Multimediakarten mit solchen 

15 Registern lasst sich auf einfache Art, namlich durch Eintra- 
gen einer anderen Startadresse im Register, ein anderer Spei- 
cherbereich f estlegen . 

Bei einer Ausgestaltung wird die einfache Auswahlmoglichkeit 

20 von Speicherbereichen der Nachlade-Speichereinheit ausge- 

nutzt, um Programmbef ehle zu aktualisieren . Eine neue Version 
der Programmbef ehle lasst sich im aktuell nicht lesbaren 
Speicherbereich speichern. Ist wahrend des Speichervorgangs 
ein Neustart der Datenverarbeitungsanlage erforderlich, so 

25 lasst sich der Neustart unabhangig vom Stand des Speichers 
der neuen Version ausfiihren. Die alte Version ist namlich 
noch vollstandig in der Nachlade-Speichereinheit vorhanden. 
Erst nach dem vollstandigen Ubertragen der neuen Version der 
Programmbef ehle in die Nachlade-Speichereinheit wird die im 

30 Register vermerkte Adresse auf den anderen Speicherbereich 

eingestellt. Anschliefiend wird ein neuer Startvorgang einge- 
leitet. Treten wahrend dieses Startvorgangs Fehler auf, so 
wird im Register wieder die alte Startadresse eingetragen. 
AnschlieSend wird erneut gestartet . In der Speichereinheit 

3 5 wird dann fiir den neuen Startvorgang auf die bisher einge- 

setzten und bewahrten Programmbef ehle zuriickgegrif f en , Durch 
diese MaEnahme lasst sich eine langerer Ausfall der Datenver- 
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arbeitungsanlage beim Ubergang zu einer neuen Version der 
Programmbef ehle vermeiden. Dies ist insbesondere bei Telekom- 
munikationsanlagen oder bei Vermittlungsstellen erf orderlich, 
weil an deren Ausf allsicherheit hohe Anf orderungen gestellt 
5 werden. 

Bei einer nachsten Weiterbildung wird mindestens einmal beim 
Ausfiihren der in die Arbeitsspeichereinheit libertragenen Pro- 
grammbef ehle zumindest ein Teil dieser Programmbef ehle aus 
10 einem Ursprungsbereich in der Arbeitsspeichereinheit in einen 
anderen Bereich der Arbeitsspeichereinheit kopiert . Durch ei- 
nen Sprungbefehl lasst sich erreichen, dass der Prozessor mit 
dem Ausfiihren der in den anderen Speicherbereich gespeicher- 
ten Programmbef ehle beginnt . Aus der Nachlade-Speichereinheit 
15 zu libertragende Befehle werden dann in den Ursprungsbereich 
gespeichert und iiberschreiben dort die zuvor gespeicherten 
Programmbef ehle . Nach dem aktuellen Ubertragungsvorgang wird 
dann der Prozessor in einen definierten Anf angszustand ge- 
schaltet, z.B. mit Hilfe der Steuereinheit . Durch diese MaS- 
20 nahme wird erreicht, dass nach dem Abschluss des Ubertra- 

gungsverf ahrens oder nach dem Abschluss eines Teils des Uber- 
tragungsverf ahrens auf einfache Art mit der Ausfiihrung der 
wahrend des Ubertragungsverf ahrens iibertragenen Programmbe- 
fehle begonnen werden kann. Fiir die marktiiblichen Prozessoren 
25 ist namlich ein solcher definierter Anf angszustand vorgege- 

ben. Beispielsweise wird dieser Anf angszustand beim Auftreten 
eines Rucksetzsignals eingenommen. Im Anf angszustand haben 
die Register des Prozessors vorgegebene Werte und die Be- 
f ehlsausf lihrung beginnt an einer vom Hersteller des Prozes- 
3 0 sors vorgegebenen Adresse . Aufwendige Mafinahmen zur Vorgabe 
von Registerinhalten und von Bearbeitungsbereichen lassen 
sich somit vermeiden. 



Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemaSen Verfahrens sind 
35 in der Nachlade-Speichereinheit Programmbef ehle gemafi einem 
Komprimierungsverf ahren gespeichert. Durch den Einsatz eines 
Komprimierungsverf ahrens lasst sich der in der Nachlade- 
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Speichereinheit benotigte Speicherplatz erheblich reduzieren. 
Beispielsweise wird nur noch weniger als ein Drittel des 
Speicherplatzes benotigt. Programmbef ehle fur die Durchfuh- 
rung des zugehorigen Dekomprimierungsverf ahrens lassen sich 
5 in der Urlade-Speichereinheit oder in einem unkomprimierten 
Teil der Programmbef ehle der Nachlade-Speichereinheit spei- 
chern. Beim Ausfiihren der Programmbef ehle des Dekomprimie- 
rungsverf ahrens werden die komprimierten Programmbef ehle de- 
komprimiert . 

10 

Bei einer Weiterbildung wird nach dem Urlade-Ubertragungs- 
vorgang das Urladeprogramm innerhalb der Arbeitsspeicherein- 
heit umkopiert . Anschliefiend wird das Umladeprogramm ausge-/^^ 
fiihrt, wobei der Ursprungsbereich mit Programmbef ehlen der 1 
15 Nachlade-Speichereinheit liberschrieben wird. AnschlieSend 

wird der Prozessor zum zweiten Mai in einen definierten Zu- 
stand gesetzt . Daraufhin wird mit der Ausfiihrung der zuvor 
aus dem Nachlade-Speicherbereich libertragenen Programmbef ehle 
begonnen, z.B. mit der Ausfiihrung des Betriebssystems . 

20 

Bei einer anderen Weiterbildung wird der Prozessor wahrend 
des Neustarts dreimal in einen definierten Zustand gesetzt. 
Zunachst nach dem Urlade-Ubertragungsvorgang , nach einem 
Hilf slade-Ubertragungsvorgang, in welchem das Dekompri- 

2 5 mierprogramm ubertragen wird, und dann am Schluss des Nachla- 

de-Ubertragungsverf ahrens zum Starten des Betriebssystems. 
Durch diese Vorgehensweise wird erreicht, dass auf einfache 
Art zwischen den einzelnen Stufen umgeschaltet werden kann. 

30 Die Erfindung betrifft auSerdem eine Datenverarbeitungsanlage 
mit mindestens einem Prozessor, einer Urlade-Speichereinheit, 
einer Nachlade-Speichereinheit und mit einer Arbeitsspei- 
chereinheit. Die Urlade-Speichereinheit und/oder die Nachla- 
de-Speichereinheit ist eine Speichereinheit mit seriellem Da- 

3 5 tenzugriff oder eine Speichereinheit, die zum Lesen eines 

Programmbef ehls mehrere Lesevorgange erf ordert . Bei Weiter- 
bildungen ist die Datenverarbeitungsanlage so aufgebaut, dass 
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bei ihrem Betrieb das erf indungsgemaSe Verfahren oder eine 
seiner Weiterbildungen ausgefiihrt wird. Damit gel ten die oben 
genannten technischen Wirkungen auch fur die Datenverarbei- 
tungsanlage . 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Schaltungsanordnung, 
z.B. einen anwenderspezif ischen Schaltkreis (ASIC), die als 
Steuereinheit beim Durchfuhren eines Startvorgangs unter Ei- 
beziehung einer serieller Speichereinheit benotigt wird, Bei 
einer Weiterbildung ist die Schaltungsanordnung so aufgebaut, 
dass bei ihrem Betrieb das erf indungsgemaSe Verfahren oder 
eine seiner Weiterbildungen ausgefuhrt wird. Die oben genann- 
ten technischen Wirkungen gelten auch fiir die Schaltungsan- 
ordnung . 

AuSerdem betrifft die Erfindung die Verwendung einer Spei- 
chereinheit mit seriellem Zugriff als Speicher fiir Programm- 
daten in einem Startvorgang fur eine Datenverarbeitungsanla- 
ge. Insbesondere werden Multimediakarten bzw. die anderen o- 
ben genannten Karten bzw. die Memory-Stick-Speichereinheit 
bisher nur zur Speicherung von Musikdaten oder Sprachdaten 
eingesetzt, nicht jedoch zur Speicherung von Programmdaten . 
Die oben genannten technischen Wirkungen gelten auch fiir die 
Verwendung der seriellen Speichereinheit. 

Im Folgenden werden Weiterbildungen der Erfindung an Hand der 
beiliegenden Zeichnungen erlautert . Darin zeigen: 

Figur 1 fur den Startvorgang einer Datenverarbeitungsanlage 
benotigte Schaltungseinheiten, 

Figur 2 ein Ablauf diagramm mit Verf ahrensschritten beim 
Neustart der Datenverarbeitungsanlage, und 

Figur 3 Speicherbereiche eines Nachladespeichers , 



Figur 1 zeigt fur den Startvorgang einer Datenverarbeitungs- 
anlage 10 eingesetzte Schaltungseinheiten . Zu diesen Schal- 
tungseinheiten gehoren ein Prozessor 12, ein Arbeitsspeicher 
14, ein Urladespeicher 16, ein Nachladespeicher 18 und ein 
ASIC 20. Der Prozessor 12 ist ein Mikrocontroller , z.B. vom 
Typ "Coldfire", wie er von der Firma MOTOROLA hergestellt 
wird. Ein Bussystem 22 verbindet den Prozessor 12 mit dem 
ASIC 20. Das Bussystem 22 enthalt wie der Prozessor 12 zwei- 
unddreiSig Datenleitungen, mehrere Steuerleitungen und eine 
Vielzahl Adressleitungen . 

Der Arbeitsspeicher 14 ist ein handelsiiblicher SDRAM (Syn- 
chronous Dynamical Random Access Memory) . Ein Bussystem 24 f 
verbindet den Arbeitsspeicher 14 mit dem ASIC 20. Das Bussya? 
tem 24 enthalt mehrere Datenleitungen, z.B. sechzehn Daten- 
leitungen, mehrere Steuerleitungen und eine Vielzahl von Ad- 
ressleitungen. Der Arbeitsspeicher 14 hat eine Speicherkapa- 
zitat von z.B. 32 Megabyte. 

Der Urladespeicher 16 ist ein serielles EEPROM mit einer 
Speicherkapazitat von z.B. 32 Kilobyte, z.B. ein EEPROM der 
Firma PHILIPS mit IIC-Bussystem. Im Urladespeicher 16 befin- 
det sich ein Urladeprogramm. Ein Bussystem 26 verbindet den 
Urladespeicher 16 mit dem ASIC 20. Das Bussystem 26 enthalt 
nur eine Steuerleitung und eine Leitung zur Dateniibertragung 

Der Nachladespeicher 18 enthalt eine Multimediakarte mit ei- 
ner Speicherkapazitat von z.B. sechszehn Megabyte. Beispiels- 
weise wird eine Multimediakarte der Firma SCANDISC einge- 
setzt. Im Nachladespeicher 18 ist das Betriebssystem gespei- 
chert, z.B. das Betriebssystem WINDOWS. Der Nachladespeicher 
18 ist mit dem ASIC 20 iiber ein serielles Interface 28 ver- 
bunden, das sieben Leitungen enthalt, von denen eine Leitung 
zur Ubertragung der Daten genutzt wird. 

Der ASIC 20 enthalt zum Anschluss des Bussystems 22 eine Pro- 
zessor-Schnittstelleneinheit 30, zum Anschluss des Bussystems 
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24 eine Controller-Einheit 32, zum Anschluss des IIC-Busses 
eine Urladespeicher-Schnittstelleneinheit 34 und zum An- 
schluss des seriellen Interfaces 28 eine Nachladespeicher- 
Schnittstelleneinheit 36. Weiterhin enthalt der ASIC 20 eine 
5 Steuereinheit 38. Die Schnittstelleneinheiten 30, 34 und 36, 
die Controller-Einheit 32 und die Steuereinheit 38 sind im 
Innern des ASIC 20 liber ein internes Bussystem 4 0 verbunden. 

Die Prozessor-Schnittstelle 30 bildet die Schnittstelle zwi- 
10 schen dem Bussystem 22 und dem internen Bussystem 40. Das in- 
terne Bussystem entspricht im wesentlichen dem Bussystem 22, 
so dass in der Schnittstelleneinheit 30 nur kleine Signalan- 
passungen vorgenommen werden miissen. 

15 Die Controller-Einheit 32 bildet die Schnittstelle zwischen 
dem Bussystem 24 und dem internen Bussystem. AuSerdem dient 
die Controller-Einheit 32 zum Synchronisieren der Lese- und 
Schreibzugrif f e auf den Arbeitsspeicher 14. 

20 Die Urladespeicher-Schnittstelle 34 verbindet das IIC- 

Bussystem 26 mit dem internen Bussystem 40. Die Schnittstel- 
leneinheit 34 enthalt einen Seriell-Parallel-Datenwandler , 
der aus den vom Urladespeicher 16 kommenden Bits Datenworte 
erzeugt und an das interne Bussystem 4 0 weitergibt. Die 
25 Schnittstelleneinheit 34 enthalt auSerdem ein Register zum 

Speichern von uber das interne Bussystem 4 0 libertragenen Da- 
tenworten. Abhangig vom Inhalt dieser Datenworte werden auf 
der Steuerleitung des Bussystems 26 Steuersignale zum Steuern 
des Lesevorgangs des Urladespeichers 16 erzeugt. 

30 

Die Schnittstelleneinheit 36 verbindet das serielle Interface 
28 mit dem internen Bussystem. Die Schnittstelleneinheit 36 
enthalt einen Seriell-Parallel-Datenwandler , mit dem uber das 
Interface 28 eintreffende Daten in Datenworte mit einer vor- 
35 gegebenen Anzahl von Bitstellen umgewandelt werden, z.B. mit 
32 Bitstellen. 
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Die Steuereinheit 38 enthalt eine Startsteuerung 42 und eine 
Buszugrif f sschaltung 44. Die Startsteuerung 42 ist mit einer 
Riicksetzleitung 46 verbunden. Tritt ein Riicksetzsignal auf 
der Rucksetzleitung 46 auf, so beginnt die Startsteuerung 42 
mit der Steuerung eines Startvorgangs , der unten an Hand der 
Figur 2 naher erlautert wird. Die Buszugrif f sschaltung 44 ge- 
wahrleistet, dass es beim Zugriff der an das interne Bussys- 
tem 40 angeschlossenen Einheiten keine Konflikte gibt . 

Figur 2 zeigt ein Ablauf diagramm mit Verf ahrensschritten, die 
beim Neustart der Datenverarbeitungsanlage 10 ausgefiihrt wer- 
den, siehe auch Figur 1. Das Verfahren beginnt in einem Ver- 
f ahrensschritt 100 mit dem Auftreten eines Riicksetzimpulses f 
auf der Rucksetzleitung 46. 

In einem folgenden Verf ahrensschritt 102 veranlasst die 
Startsteuerung 42 liber die Urladespeicher-Schnittstellen- 
einheit 34 automatisch das Kopieren der im Urladespeicher 16 
gespeicherten Programmbef ehle des Urladeprogramms in den Ar- 
beitsspeicher 14. Die Programmbef ehle werden im Arbeitsspei- 
cher 14 beginnend ab der Anf angsadresse Null hin zu aufstei- 
genden Adresswerten gespeichert . Die erste Stuf e des Neu- 
starts der Datenverarbeitungsanlage 10 bildet einen Urlade- 
Ubertragungsvorgang, bei dem ein im Urladespeicher 16 gespei- 
chertes Urladeprogramm in den Arbeitsspeicher 14 ubertragen 
wird. 

In einem Verf ahrensschritt 104 veranlasst die Startsteuerung 
42 liber das Deaktivieren des Riicksetzeingangs des Prozessors 
12, dass der Prozessor 12 von einem Riicksetz-Zustand (Reset) 
in eine Normalbetriebsart libergeht . Im Verf ahrensschritt 104 
greift der Prozessor 12 lesend iiber das Bussystem 22, das in- 
terne Bussystem 40 und das Bussystem 24 auf den Arbeitsspei- 
cher 14 zu. Beim Ausfiihren des Urladeprogramms konnen dynami- 
sche Daten im Arbeitsspeicher 14 gespeichert werden. Beim 
Ausfiihren der Befehle des Urladeprogramms werden zunachst die 
Programmbef ehle des Urladeprogramms aus dem Anf angsbereich 
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des Arbeitsspeichers 14 in den Endbereich des Arbeitsspei- 
chers 14 kopiert . Anschliefiend fuhrt der Prozessor mit Hilfe 
eines Sprungbef ehls Befehle beginnend ab einer Adresse des 
Endbereiches aus . Beim Ausfiihren dieser Befehle wird das Be- 
5 triebssystem liber das serielle Interface 28, das interne Bus- 
system 40 und das Bussystetn 24 in den Arbeitsspeicher 14 li- 
bertragen . 

Das Betriebssystem 18 wird beginnend ab der Anf angsadresse 
10 des Arbeitsspeichers im Arbeitsspeicher 14 gespeichert, siehe 
Verf ahrensschritt 106. Der Verf ahrensschritt 106 bildet eine 
zweite Stufe des Startvorgangs . Die zweite Stufe wird auch 
-^j als Nachlade-Ubertragungsvorgang bezeichnet . In einem dem 

Verf ahrensschritt 106 folgenden Verf ahrensschritt 108 veran- 
15 lasst die Startsteuerung 42, dass der Prozessor 12 in den 
Riicksetzzustand gesetzt wird und erneut mit der Ausfiihrung 
von Befehlen am Anfang des Arbeitsspeichers 14 beginnt . Damit 
wird das Betriebssystem der Datenverarbeitungsanlage 10 auf- 
gerufen, z.B. das Betriebssystem WINDOWS. Das Verfahren zum 

2 0 Neustart der Datenverarbeitungsanlage ist in einem Verf ah- 

rensschritt 110 beendet . 

Bei einem anderen Ausf uhrungsbeispiel ist das Betriebssystem 
im Nachladespeicher 18 in komprimierter Form gespeichert. Im 

25 Nachladespeicher 18 ist aufierdem ein Dekomprimierungsprogramm 
gespeichert. Die Verf ahrensschritte 100 bis 104 werden so wie 
beim ersten Ausf uhrungsbeispiel ausgefiihrt. Im Verf ahrens- 
schritt 106 wird jedoch das Dekomprimierungsprogramm aus dem 
Nachladespeicher 18 in den Arbeitsspeicher 14 kopiert und 

30 zwar beginnend am Anfang des Arbeitsspeichers 14. Anschlie- 
Send wird in einem dem Verf ahrensschritt 106 folgenden Ver- 
f ahrensschritt 107 der Prozessor 12 durch die Startsteuerung 
42 zuriickgesetzt . 

3 5 Der Prozessor 12 beginnt anschliefiend erneut mit der Ausfiih- 

rung von Befehlen ab der Anf angsadresse des Arbeitsspeichers 
14. Bei der Ausfiihrung dieser Programmbef ehle wird das De- 
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komprimierungsprogramm aus dem Anf angsbereich des Arbeits- 
speichers 14 in dessen Endbereich kopiert. Der Prozessor 12 
setzt aufgrund eines Sprungbef ehles nach diesem Kopiervorgang 
die Bef ehlsausf lihrung im Endbereich des Arbeitsspeichers 14 
5 fort. Beim Ausfiihren der Befehle des Dekomprimierprogramms 
wird das komprimierte Betriebssystem in einem Verfahrens- 
schritt 107 aus dem Nachladespeicher 18 gelesen, entkompri- 
miert und in unkomprimierter Form im Arbeitsspeicher 14 be- 
ginnend an dessen Anf angsadresse gespeichert. Das Kopieren 
10 des Betriebssystems ist eine dritte Stufe des Neustarts. 

Nach dem Verf ahrensschritt 107 folgt der Verf ahrensschritt 
108 so, wie er oben erlautert worden ist. Im Verfahrens- f 
schritt 110 wird das Verfahren zum Neustart der Datenverar- 
15 beitungsanlage 10 dann beendet. 

Figur 3 zeigt Speicherbereiche des Nachladespeichers 18, wie 
sie bei einem dritten Ausf uhrungsbeispiel genutzt werden. In 
einem Dekomprimierbereich 150 ist beginnend ab einer Adresse 

2 0 ADRA das Dekomprimierungsprogramm in unkomprimierter Form ge- 

speichert. In einem dem Dekomprimierungsbereich 150 folgenden 
Betriebssystembereich 152 ist das Betriebssystem beginnend an 
einer Adresse ADRB in komprimierter Form gespeichert. Der De- 
komprimierbereich 150 und der Betriebssystembereich 152 bil- 
25 den einen Auswahlbereich 154 . Durch die Angabe der Adresse 

ADRA in einem Register des Nachladespeichers 18 wird der Aus- 
wahlbereich 154 als aktiver Speicherbereich ausgewahlt . Aus 
dem aktuell aktiven Speicherbereich lassen sich Programmbe- 
fehle lesen. Ein Auswahlbereich 156 ist dagegen ohne Anderung 

3 0 des Inhaltes des Registers nicht lesbar. Der Auswahlbereich 

156 enthalt einen Dekomprimierbereich 158 zum Speichern einer 
neueren Version des Dekomprimierprogramms. Der Dekomprimier- 
bereich 158 beginnt an einer Adresse ADRC. An den Dekompri- 
mierbereich 158 schlieSt sich an einer Adresse ADRD ein Be- 
35 triebssystembereich 160 an. Der Betriebssystembereich 160 

liegt ebenfalls im Auswahlbereich 156 und dient zur Aufnahme 
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einer neuen Version des Betriebssystems in komprimierter 
Form. 

Soli eine neue Version des Betriebssystems auf der Datenver- 
arbeitungsanlage 10 genutzt werden, so bleibt zunachst der 
Auswahlbereich 154 aktiv. Uber eine Datenf erniibertragung oder 
liber eine lokale Dateniibertragung, z.B. von einem Laufwerk 
der Datenverarbeitungsanlage 10 aus, wird in den Dekompri- 
mierbereich 158 das gleiche Dekomprimierprogramm wie im De- 
komprimierbereich 150 gespeichert. Liegt eine neuere Version 
des Kopierprogramms vor, so wird im Dekomprimierbereich 158 
die neuere Version gespeichert. AnschlieSen wird im Betriebs- 
systembereich 160 die neuere Version des Betriebssystems in 
komprimierter Form gespeichert. Nach diesem Speichervorgang 
wird im Register des Nachladespeichers 18 die Adresse ADRC 
als Startadresse des aktiven Bereiches eingetragen. Damit ist 
nun der Auswahlbereich 156 aktiv. Der Auswahlbereich 154 ist 
nicht mehr aktiv, d.h. aus ihm konnen keine Programmbef ehle 
mehr gelesen werden. AnschlieSend wird auf der Rucksetzlei- 
tung 46 ein Rucksetzimpuls erzeugt. Das oben an Hand der Fi- 
gur 2 erlauterte Verfahren zum Neustart wird ausgefiihrt, wo- 
bei auf den Auswahlbereich 156 zugegriffen wird. Dabei wird 
auch der Verf ahrensschritt 107 ausgef uhrt . Tritt kein Fehler 
bei der Ausfiihrung des Neustart s auf, so konnen die im Aus- 
wahlbereich 154 gespeicherten Programmbef ehle geloscht wer- 
den . 

Tritt dagegen beim Ausfiihren der Verf ahrensschritte beim Neu- 
start ein Fehler auf, so wird der Registerinhalt des Nachla- 
despeichers 18 verandert. Es wird wieder die Adresse ADRA 
eingetragen, d.h. es wird wieder auf den Auswahlbereich 156 
umgeschaltet . AnschlieSend wird ein Rucksetzimpuls der Riick- 
setzleitung 46 zugefiihrt und die Datenverarbeitungsanlage 
wird so, wie oben erlautert, neu gestartet . Auf einer anderen 
Datenverarbeitungsanlage wird der Fehler im Programmcode des 
Komprimierprogramms des Betriebssystems gesucht und besei- 
tigt. AnschlieSend wird das korrigierte Programm in den De- 
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komprimierbereich 156 bzw. in den Betriebssystemsbereich 160 
libertragen. Danach wird so, wie oben an Hand der Figur 3 er- 
lautert, auf den Auswahlbereich 156 umgeschaltet und ein Neu- 
start ausgef lihrt . 

5 




200015519 



17 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Starten einer Datenverarbeitungsanlage (10), 

5 bei dem Programmbef ehle eines Urladeprogramms in einer Urla- 
de-Speichereinheit (16) gespeichert sind, 

ein Prozessor (12) beim Ausfiihren des Urladeprogramms die U- 
bertragung von Programmbef ehlen aus einer Nachlade- 
10 Speichereinheit (18) in eine Arbeitsspeichereinheit (14) 
steuert (106) , 

der Prozessor (12) nach dem Ubertragungsvorgang mit dem Aus- 
fiihren der wahrend des Ubertragungsvorgangs (102) in der Ar- 
15 beitsspeichereinheit (14) gespeicherten Programmbef ehle be- 
ginnt (108) , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Urlade- 
Speichereinheit (16) und/oder die Nachlade-Speichereinheit 
20 (18) eine Speichereinheit mit seriellem Zugriff ist oder eine 
Speichereinheit ist, die mehrere Lesezugriffe zum Lesen eines 
Programmbef ehls des Prozessors (12) erf ordert . 

2 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass in einem Urlade -Ubertragungsvorgang 

^ (102) Programmbef ehle des Urladeprogramms aus der Urlade- 

Speichereinheit (16) mit Hilfe einer Steuerschaltung (20) in 
die Arbeitsspeichereinheit (14) ubertragen werden, 

3 0 dass der Prozessor (12) nach dem Urlade -Ubertragungsvorgang 
(102) mit dem Ausfiihren der in die Arbeitsspeichereinheit 
(14) wahrend des Urlade -Ubertragungsvorgangs (102) libertrage- 
nen Programmbef ehle beginnt und einen Nachlade- 
Ubertragungsvorgang zum Ubertragen der Programmbef ehle aus 

35 der Nachlade-Speichereinheit (18) in die Arbeitsspeicherein- 
heit (14) ausfiihrt. 
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3 . Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Steuereinheit (20) eine binare Steu- 
ereinheit ist, bei der die Steuerf unktion durch die Verschal- 
tung von Logikschaltungen vorgegeben ist, 

5 

und/oder dass die Steuereinheit (20) in einem anwenderspezi- 
fischen vorzugsweisen integrierten Schaltkreis enthalten ist, 
bei dem logische Schaltungselemente in einem Programmiervor- 
gang durch Vorgaben des Anwenders verschaltet worden sind. 

10 

4 . Verf ahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Prozessor (12) wahrend des 
Urlade-Ubertragungsvorgangs (102) durch die Steuereinheit 

(2 0) in einem Zustand gehalten wird, in welchem keine Befehle 
15 ausgefiihrt werden, vorzugsweise in einem riickgesetzten Zu- 
stand, 

und dass die Steuereinheit (20) das Ausfiihren von Befehlen 
nach dem Urlade-Ubertragungsvorgang (102) freigibt, vorzugs- 
20 weise durch Umschalten eines Riicksetzsignals . 

5. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Urlade- 
Speichereinheit (16) die Programmbef ehle auch bei Wegfall ei- 



25 ner Versorgungsspannung der Speichereinheit (16) speichert, 




und/oder dass die Urlade-Speichereinheit (16) die Bitpositio- 
nen der in ihr gespeicherten Programmbef ehle seriell oder mit 
mehreren Lesevorgangen je Programmbef ehl ausgibt, 

30 

und/oder dass die Speicherkapazitat der Urlade- 
Speichereinheit (16) im Kilobyte-Bereich liegt, und vorzugs- 
weise kleiner als 256 Kilobyte ist. 



35 und/oder dass die Urlade-Speichereinheit (16) ein EEPROM ist. 
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Arbeitsspei- 
chereinheit (14) die in ihr gespeicherten Programmbef ehle bei 
Wegfall der Versorgungsspannung der Arbeitsspeichereinheit 

5 (14) loscht, 

und/oder dass die Arbeitsspeichereinheit (14) eine gleichzei- 
tige Eingabe und/oder eine gleichzeitige Ausgabe mehrerer 
Bitpositionen eines Programmbef ehls ermoglicht, 

10 

und/oder dass die Arbeitsspeichereinheit (14) ein RAM ist, 
vorzugsweise ein synchron arbeitendes dynamisches RAM. 

■k 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
15 durch gekennzeichnet, dass die Nachlade- 

Speichereinheit (18) die Programmbef ehle auch bei Wegfall ei- 
ner Versorgungsspannung der Speichereinheit (18) speichert, 

und/oder dass die Nachlade-Speichereinheit (18) die Bitposi- 
20 tionen der in ihr gespeicherten Programmbef ehle seriell oder 
mit mehreren Lesevorgangen je Programmbef ehl ausgibt, 

und/oder dass die Speicherkapazitat der Nachlade- 
Speichereinheit (18) im Megabyte-Bereich liegt, und vorzugs- 
^ 25 weise groSer als vier Megabyte ist, 

und/oder dass die Speichereinheit eine sogenannte Multimedia- 
karte und/oder eine Kompakt- Flash- Karte und/oder eine Smart - 
mediakarte und/oder eine Memory-Stick-Speichereinheit ent- 
30 halt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Nachlade- 
Speichereinheit (18) ein Register enthalt, in welchem die 

35 Startadresse (ADRA) eines derzeit lesbaren Speicherbereichs 
(154) von mindestens zwei Speicherbereichen (154, 156) der 
Nachlade-Speichereinheit (18) vermerkt ist. 
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und dass beim Ausfuhren des Urladeprogramms der Ubertragungs- 
vorgang abhangig von der Startadresse (ADRA) ausgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass insbesondere beim Einsatz in einer Tele- 
kommunikationsanlage oder in einer Vermittlungsstelle , Pro- 
grammbef ehle der Nachlade-Speichereinheit (18) ausgetauscht 
werden , indem : 

zunachst eine neue Version der Programmbef ehle im aktuell 
nicht lesbaren Speicherbereich (156) der Nachlade- 
Speichereinheit (18) gespeichert wird, 

15 im Register die Adresse (ADRC) des anderen Speicherbereich 
(156) vermerkt wird, 

ein neuer Startvorgang eingeleitet wird, 

2 0 beim Auftreten von Fehlern in das Register der vor dem Ein- 

stellen des anderen Speicherbereichs (156) eingetragene Wert 
(ADRA) erneut eingetragen wird, 

und indem anschlieSend wieder ein Startvorgang eingeleitet 
25 wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens einmal 
beim Ausfuhren der in die Arbeitsspeichereinheit (14) uber- 

3 0 tragenen Programmbef ehle die Adresse zumindest eines Teils 

dieser Programmbef ehle geandert wird, wobei die Programmbe- 
fehle vorzugsweise aus. ihrem Ursprungsspeicherbereich in der 
Arbeitsspeichereinheit (14) in einen anderen Speicherbereich 
der Arbeitsspeichereinheit (14) verschoben werden. 



35 



dass der Prozessor (12) mit dem Ausfuhren der in dem anderen 
Speicherbereich gespeicherten Programmbef ehle beginnt und die 



Ubertragung von Programmbef ehlen der Nachlade-Speichereinheit 
(18) in den Ursprungsbereich steuert, 

und dass der Prozessor (12) nach dem Ubertragungsvorgang in 
einen definierten Anf angszustand geschaltet wird, vorzugswei- 
se durch Umschalten des Riicksetzsignals . 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass in der Nachlade- 
Speichereinheit (18) gespeicherte Programmbef ehle gemaS einem 
Komprimierungsverf ahren komprimiert sind, 

dass in einem Teil der Programmbef ehle der Urlade- 
Speichereinheit (16) oder in einem unkomprimierten Teil (150) 
der Programmbef ehle der Nachlade-Speichereinheit (18) ein De- 
komprimierungsverf ahren hinterlegt ist, 

und dass die komprimierten Programmbef ehle (152) beim Ausfiih- 
ren der Programmbef ehle fur das Dekomprimierungsverf ahren 
komprimiert werden . 

12. Verfahren nach Anspruch 10 und 11, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Programmbef ehle fur das De- 
komprimierungsverf ahren in der Urlade-Speichereinheit (16) 
gespeichert sind, 

dass nach dem Urlade -Ubertragungsvorgang der Prozessor (12) 
in den definierten Anf angszustand gesetzt wird, 

dass die Adresse zumindest eines Teils des Urlade -Programms 
vor dem Nachlade -Ubertragungsvorgang geandert wird, vorzugs- 
weise durch kopieren des Teils, 

dass beim Nachlade -Ubertragungsvorgang Programmbef ehle in den 
Ursprungsadressbereich gespeichert werden. 
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und dass nach dem Nachlade-Ubertragungsvorgang der Prozessor 
(12) in den definierten Anf angszustand gesetzt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 10 und 11, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass die Programmbef ehle fiir das Komp- 
rimierverf ahren in der Nachlade-Speichereinheit (18) gespei- 
chert sind, 

dass nach dem Urlade-Ubertragungsvorgang der Prozessor (12) 
10 in den definierten Anf angszustand gesetzt wird, 

dass die Adresse zumindest eines Teils des Urladeprogramms 
vor dem Nachlade-Ubertragungsvorgang geandert wird, vorzugs- 
weise durch kopieren des Teils, 

15 

dass in einer ersten Phase des Nachlade-Ubertragungsvorgangs 
Programmbef ehle (15 0) fiir das Dekomprimierungsverf ahren in 
den Ursprungsadressbereich gespeichert werden, 

2 0 dass nach der ersten Phase des Nachladeiibertragungsvorgangs 

der Prozessor (12) in den definierten Anf angszustand gesetzt 
wird, 

dass die Adresse zumindest eines Teils der Programmbef ehle 
25 fur das Dekomprimierverf ahren geandert wird, vorzugsweise 
durch kopieren des Teils, 

dass in einer zweiten Phase des Nachladevorgangs Programmbe- 
fehle in den Ursprungsadressbereich gespeichert werden, vor- 

3 0 zugsweise Programmbef ehle eines Betriebssystems , 

und dass nach der zweiten Phase des Nachladevorgangs der Pro- 
zessor (12) erneut in den definierten Anf angszustand gesetzt 
wird. 

35 



14. Datenverarbeitungsanlage (10) 



mit einem Prozessor (12) zum Ausfiihren von Programmbef ehlen, 

mit einer Urlade-Speichereinheit (16) zum Speichern eines Ur- 
. ladeprogramms , 

mit einer Nachlade-Speichereinheit (18) zum Speichern von 
Programmbef ehlen , 

und mit einer Arbeitsspeichereinheit (14)., in die Programmbe- 
fehle aus der Nachlade-Speichereinheit (18) mit Hilfe des Ur- 
ladeprogramms vor ihrer Ausfiihrung durch den Prozessor (12) 
libertragen werden, 

d a durch. g e k e n n z e i c h n e t dass die Urlade- , 
Speichereinheit (16) und/oder die Nachlade-Speichereinheit 
(18) eine Speichereinheit mit seriellem Datenzugriff oder ei- 
ne Speichereinheit ist, die mehrere Lesezugriffe zum Lesen 
eines Programmbefehls des Prozessprs (12) erf ordert . 

15. Datenverarbeitungsanlage (10) nach Anspruch 14, ge - 
kennzeich ne t durch eine ohne, Programm arbeiten- 
de Steuereinheit (20) , die beim Einschalten der Datenverar- 
beitungsanlage (10) das Ubertragen des Ur ladeprogramms aus 
der Urlade-Speichereinheit (16) in die Speichereinheit (14) 
steuert, 

wobei die Urlade-Speichereinheit (16) die Bitpositionen der 
Programmbef ehle des Urladeprogramms seriell oder mit mehreren 
Lesevorgangen je Programmbef ehl . ausgibt . 

16. Datenverarbeitungsanlage (10) nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet ,. dass die Datenverar- 
beitungsanlage (10) so aufgebaut ist, dass bei ihrem Betrieb 
ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13 ausgefiihrt 
wird. 



17. Schaltungsanordnung (20), 
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mit einer Schnittstelle (30) zu einem Prozessor (12), 

mit einer Schnittstelle (34) zu einer Urlade-Speichereinheit 
5 mit seriellem Datenzugriff oder zu einer Urlade-Speicher- 
einheit, die mehrere Lesezugriffe zum Lesen eines Programmbe- 
fehls des Prozessors (12) erfordert, 

mit einer Schnittstelle (36) zu einer Nachlade-Speicher- ^ 
10 einheit (18) mit seriellem Datenzugriff oder zu einer Nachla^' 
de-Speichereinheit / die mehrere Lesezugriffe - zum Lesen eines 
Programmbefehls des Prozessors (12) erfordert, ■ /V^^-l 

mit. einer Schnittstelle (32.) zu einer Arbeitsspeichereinheit ; 
15 (14) mit parallelem Datenzugriff beim Lesen eines Programmbe- ^ 

. f ehls, • ^ ■ • . ; 

und mit einer Steuereinheit (42) , die auf ei'n Startsignal 
(46) hin einen Urlade-Ubertragungsvorgang (102) zur Ubertra- 
20 gung von Programmbef ehlen fur -den Prozessor (-12) aus der Ur- 
lade-Speichereinheit (16) in die Arbeitsspeichereinheit (14) 
veranlasst , 

die nach dem Urlade-Ubertragungsvorgang (102) das Ausfiihren 
25 der in die Arbeitsspeichereinheit (14) libertragenen Programm-,...| 
befehle durch den Prozessor (12) veranlasst (104) , "^'^ 

und die einen Nachlade-Ubertragungsvorgang (106, 107) ermog- 
licht, in welchem Programmbef ehle aus der Nachlade- - ' . 
3 0 Speichereinheit (18) in die Arbeitsspeichereinheit (14) uber- 
tragen werden. 

18 . Schaltungsanordnurig (20) nach Anspruch 17, d a d u r c h 
gekennzeichnet , dass die Schaltungsanordnung (20) 
35 so aufgebaut ist, dass bei ihrem Betrieb ein Verfahren nach 
einem der Anspriiche 1 bis 13 ausgefuhrt wird. 



19, Verwendung einer Speichereinheit (16, 1.8) mit seriellem 
Zugriff Oder einer Speichereinheit, die mehrere Lesezugriffe 
zum.Lesen einesin Ihr gespeicherten Programmbef ehls erf or- 
. dert als Speicher fiir Programmbef ehle, insbesondere , in einem 
Startvorgang fur eine Datenverarbeitungsanlage (10) , 

insbesondere unter Verwendung einer .Speichereinheit , auf: die 
gemafi einem Bef ehlsprotokoll zugegriffen wird, vorzugsweise 
/ einer: Multimediakarte und/oder einer Kompakt-Flash-Karte 
und/oder einer .Smartmediakarte und/oder einer Memory- St ick- 
Speichereinheit . 
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Zusammenf assiing . ' . • ' 

Verf ahren zum* Start en einer Datenverarbeitungsanlage sowie 
zugehorige Komponenten 
5 ■ . - v:: ■ .V - . ■ ^ : • o : ; 

Erlautert wird ein Verfahren, bei dem Programmbef ehle eines 
Urladeprogratnms in einer Urlade-Speichereinheit gespei-chert 
sind w Ein Prbzessor steuert beim Ausf uhren des Urladepro- 
gramms dieUbertragung von Programmbef ehl en ausv einer Nachla 

10 de-Speichereinheit in einer Arbeitsspeichereinheit (106) . 

Nach dem Ubertragungsvorgang wird mit der Ausfuhrung der wah 
rend des Ubertragungsvorgangs in der Arbeitsspeichereinheit 
gespeicherten Programmbef ehle begonnen (108) * Die Urlade- 
Speichereinheit und/oder die Nachlade-Speichereinheit sind 

15 Speichereinheiten mit seriellem Zugriff. Diese Speicherein- 
heiten sind kostengunstiger als bisher verwendete Spei- 
chereinheiten. 



(Figur 2) 



Bezugszeichenliste 
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10 Datenverarbeitungsanlage 

12 Prozessor 

5 14 Arbeitsspeicher 

16 Urladespeicher 

18 Nachladespeicher 

20 ASIC 

22, 24 Bussystem 

10 26 IIC-Bussystem 

\ 28 serielles Interface 

1^" 30 Prozessor-Schnittstelle 

! 

. t' 32 Controller-Einheit 

34 Urladespeicher-Schnittstelleneinheit 

/ 15 36 Nachladespeicher-Schnittstelleneinheit 

/ 38 St eue r e inhe i t 

4 0 internes Bussystem 

42 Startsteue rung 

44 Buszugrif f sschaltung 

20 46 Riicksetzleitung 

100 Start 

102 automatisches Kopieren des EEPROM-Inhalts in 

rl^ SDRAM (BootFW) 

104 Start des Prozessors mit. BootFW aus dem 

25 SDRAM 

106 Kopieren des MMC-Inhaltes in den SDRAM (SW) 
+ (Neustart) 

107 gegebenenfalls Dekomprimieren des MMC- 
Inhaltes 

3 0 108 Neustart des Prozessors mit SW 

110 Ende 

150 Dekomprimierbereich 

152 Betriebssystembereich 
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ADRA bis ADRD Adresse 

154, 156 Auswahlbereich 

158 Dekompr imierberei ch 

160 Betriebssystembereich-- 
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